Schleswig-Holstein
Der echte Norden

Landesbetrieb StraRenbau und Verkehr Schleswig-Holstein
Postfach 7107, 24171 Kiel

LBV-SH
Geschéftsbereiche 1 -4

nachrichtlich:

Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr, Arbeit
Technologie und Tourismus S-H

Abt. Verkehr und Strallenbau
Dusternbrooker Weg 94

LBV.SH A& ¥

Schleswig-Holstein
Landesbetrieb
StraBenbauund Verkehr

Standort Kiel

Vorschriftensammlung SH
Strallenbau

(V05 07202400

Hinweise zu konstruktiven Anforde-
rungen an Tragwerke in WIB-Bau-
weise

lhr Zeichen:

lhre Nachricht vom:

Mein Zeichen: 30007-554.140
Meine Nachricht vom:

Herr Magnussen
Michael.Magnussen@]bv-sh.landsh.de
Telefon: 0431 383-2687

Telefax: 0431 383-2025

24105 Kiel
: 34 . Januar 2025
Landesrechnungshof (nur per E-Mail)
Schleswig — Holstein
24030 Kiel

Landesarchiv Schleswig (nur per E-Mail)
24837 Schleswig

DEGES (nur per E-Mail)
Zimmerstr. 54
10117 Berlin

An die fur den StraRenbau zustandigen Verwaltungen der Kreise und
- Stadte mit mehr als 20.000 Einwohnern als Trager der Straenbaulast
fur die KreisstraRen bzw. Ortsdurchfahrten (nur per E-Mail)

Betr.: Walztrager im Beton (WIB- Bauwelse)
- Hinweise zu konstruktiven Anforderungen an Tragwerke in WIB-Bauweise

Anlage: 1) Obmannschreiben 2024-01 vom 22. 01.2024 — StB 24/7192.70/11-3852771
2) Inhaltsverzeichnis ,Briicken- und konstruktiver Ingenieurbau® (Grauer Ordner);
Reg.Nr. 05.01 fur d|e Reg.Nr: 05.43, Seite 1

Dienstgebaude: Mercatorstrae 9, 24106 Kiel | Telefon: 0431 383- 0|
Telefax: 0431 383-2754 | www.lov-sh.de | Dienstzimmer Raum E325



Schleswig-Holstein -2- LBV S H ﬂ ¥
Der echte Norden ®
Schleswig-Holstein

Landesbetrieb
StraBenbau und Verkehr

Walztrager in Beton“ (WIB) ist eine Bauweise, die beim Bau von Eisenbahnbriicken seit vie-
len Jahren bekannt ist und dort vielfach Anwendung findet. Bei StraRenbriicken wurde die
WIB-Bauweise in den vergangenen Jahren kaum noch angewendet, nunmehr ist sie aber
wieder vermehrt anzutreffen.

Da aus der jiingeren Vergangenheit wenig spezifische Erfahrungen zu der WIB-Bauweise bei
StraRenbriicken vorliegen und auch erste Fehlentwicklungen bekannt wurden, hat das BMDV
mit dem Obmannschreiben 2024-01 Regelungen und Hinweise zu dieser Bauweise bekannt
gegeben.

Sollte Sie beabsichtigen, diese Bauweise in hrem Bereich anzuwenden, bitte ich um friihzei-
tige Abstimmung mit den Grundsatzdezernaten 20 bzw. 30.

Ich fiihre hiermit die Reglungen gemaR Obmannschreiben 2024-01 fur den Bereich der Stra-
Renbauverwaltung des Landes Schleswig-Holstein ein und bitte, diese bei allen zukunftigen
Projekten mit WIB-Bauweise anzuwenden, die von der StraRenbauverwaltung des Landes
durchgefiihrt oder die vom Bund oder vom Land geférdert werden.

Die Fachbereiche, die fur MaRnahmen Dritter zustandig sind, stellen sicher, dass auch
Stadte, mit denen Ul- oder UA-Vereinbarungen bestehen, diese Rundverfugung beachten.

Die Anlage/%dtte ich auszutauschen.

o

/

Qui.rmbach
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Sehr geehrte Damen und Herren,

die Bauweise Walztrager-in-Beton (WIB) ist aus dem Bau von Eisen-
bahnbriicken lange bekannt, nunmehr aber auch bei Strafenbriicken
anzutreffen. Waren WIB-Trager urspriinglich als Einfeldtriger konzi-
piert, findet die Bauweise inzwischen auch beim Bau von mehrfeldrigen
Briicken als Dufchlaufsystem Anwendung. Die Bauweise ist erfahrungs-
basiert und an enge konstruktive Vorgaben gebunden. Wird davon abge-
wichen und damit das giiltige Regelwerk verlassen, gelten die statisch-
konstruktiven Zusammenhinge nicht mehr und es ist eine Zustimmung

im Finzelfall erforderlich.

Weil bisher wenige spezifische Erfahrungen zu dieser Bauweise bei

2024-01

Prof. Dr.-Ing. Gero Marzahn
Leiter des Referates StB 24

Robert-Schyman-Platz 1

' 53175 Bonn

“Postanschrift:

Postfach 20 01 00
53170 Bonn

Tel. +49 228 99-300-5240
Fax +49 228 99-300-807-5240

ref-stb24@bmdv.bund.de

www.bmdv.bund.de
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Strafienbriicken vorliegen und auch erste Fehlentwicklungen bekannt
wurden, sollen nachfolgend die Grundlagen und Besonderheiten des
Trag- und Verformungsverhaltens der WIB-Triger erldutert und zu-
gleich Anforderungen benannt werden, die bei Abweichung von den
konstruktiven Vorgaben relevant werden kénnen.

1. Allgemeines

WIB-Trager (Verbundbriicken mit teilweise einbetonierten Stahltrigern)

sind im Eisenbahnbriickenbau als Ein- und Méhrfeldtréager seit vielen
Jahren eine bewahrte Bauweise (Bild 1). Strafenbrticken sind in Deutsch-
land bisher nur in Einzelfallen in WIB-Bauweise ausgefiihrt worden,

sy l 5 ' ‘ 1

Bild 1: Typischer Querschnitt einer WIB—Konstruktion (Quelle: DIN EN 1994-2)

WIB-Triger sind in DIN EN 1994-2 geregelt Fiir Eisenbahnbrucken sind

zusitzliche eisenbahnspezifische Regelungen der Deutschen Bahn AG zu -
“beachten. Dies gilt insbesondere fiir WIB-Durchlauftriger mit durchlau- :

fenden Stahlprofilen und geschweifiten StéRen.

Nach DIN EN 1994-2 diirfen Stahltriager im Grundriss nicht gekriimmt,
sein, eine etwaige Schiefwinkligkeit ist begrenzt auf 30° und die seitli-
chen Betondeckungen sowie die Dicke der Aufbetonschicht, Trigerab-

- stinde und Trigerhohe sind normativ festgelegt. Die Untergurte der
Stahltrager sind nicht einzubetonieren und sind an der Ober- und Un-
terseite sowie an den Kanten mit einem Korrosionsschutz nach ZTV-ING
4-3 zu versehen, Die mit dem Beton in Kontakt stehende Oberflache des
Baustahlquerschnitts darf nicht beschichtet werden und muss frei von
Ol und Schmutz sein. Diese Forderungen dienen der Verbundaktivie-
rung (Haftverbund) zwischen Stahltrager und umgebenden Beton fiir
den Lingsschubkraftabtrag. '

“\
|
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2. Regelungslage

Normative Vorgaben

Wihrend es bei der Deutschen Bahn AG fiir die Planung und Ausfith-
rung von WIB-Trigern spezielle Regelungen (Richtlinie 804, Modul
804.4302) gibt, fehlen vielfach entsprechende Festlegungen in ZTV- ING,
RE-ING oder BEM-ING. In DIN EN 1994-2, 6.3 und im zugehérigen deut-
schen Nationalen Anhang wurden bei der Bearbeitung des Regelwerkes
nur einige wenige Regelungen aufgenommen, da die Bauweise bei Stra-
Renbrucken seinerzeit nicht angewendet wurde. Die Regelungen sind
daher aus heutlger Sicht nicht vollstandig.

Fiir Strafienbriicken ist deshalb bis auf Weiteres folgender Normenbezug
in absteigender Ordnung verbindlich anzuwenden;

1. DIN EN 1994-2 und DIN EN 1994-2/NA

2. RIL 804.4302 (sofern DIN EN 1994-2 keine oder keine hinrei-
chende Regelung vorgibt)

Abweichungen vom Regelwerk

GemaifR den Vorgaben von Richtlinie 804.4302 sind bei Mehrfeldbauwer-’
ken die Stahltriger grundsétzlich durchlaufend auszubilden. Notwen- '
dige Trigerstofe sind ausschlieflich als geschweifite Vollstofie zuldssig.
Geschraubte oder andere Stofarten sind grundsitzlich nicht vorzusehen.

. Fiir die St6Re ist ferner ein Nachwels ausreichender Ermiidungsfestig-
keit zu flihren. :

Die Tragerstoﬂ.e - sofern erforderlich bei Durchlauftrigern - sind in Be-
reichen mit geringer Biegebeanspruchung anzuordnen, z. B. Momenten-
nullpunkte unter standigen Einwirkungen, und sind wechselseitig aus-
zuftihren, :

Voll iiber die gesamte Querschnittshohe der Trager ausgefiihrte
Schweiftstéfe sind geschraubten Stéfen vorzuziehen, auch wenn

DIN EN 1994-2 geschraubte StéRe entgegen Ril 804 nicht explizit aus-
schlieft. Fiir die StofRausbildung ist eine entsprechende Fugenvorberei-
tung notwendig, so dass der Schweifistof} die gesamte Querschnittsfla-
che umfasst, Wird von dieser Ausfithrungsart abgewxchen, ist eine Zu-
stlmmung im Einzelfall (ZiE) erforderlich.

Anmerkung: Wenn Schraubstéfie in Sonderféllen ausgefiihrt werden,
sind nur Schraubverbindungen der Kategorie C nach DIN EN 1993-1-8
in Kombination mit Passschrauben zuldssig. Dabei ist zu beachten, dass {

Zentifikat selt 2009 i
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die Schraubenkdpfe und Muttern zu einer unplanméfiigen Verbymdwir-
kung fithren, was Zusatzbeanspruchungen in den Schrauben hervorruft.

3. Tragwirkung der WIB-Bauweise

Der Nachweis ausreichender Momententragfahigkeit darf nach
DIN EN 1994-2 unter der Annahme einer vollplastischen Spannungsver-
teilung ermittelt werden (Bild 2).
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Bild 2: Vollplastische Momententragféhigkeit eines WIB-Tragers ‘

Entsprechend des nachfolgenden Bildes 3 kann die Momententragfahig-
keit des Gesamtquerschnitts in drei Anteile aufgespalten werden:

. 0,85fcq = Oc1+ Oca
0,85 fcd 01
:' fyd xpl fyd g ‘\
i T R P
f;’d : fyd .
Bild 3;: Momententragfahigkeit - Traganteile

. a) Momentenanteil M, des Stahltragers

Der Momentenanteil M, wird vom Stahltréger aufgenommen,
b) Momentenanteil Ms Stahlbetonkdrpers

Der Momentenanteil M; wird vom Stahlbetonquerschnitt aufgehom—

men.
¢) Momentenanteil My aus der Verbundwirkung zwischen Stahl

und Beton

Der Momentenanteil infolge Verbundwirkung My wird dem Ver-

bundquerschnitt zugewiesen. Der Verbundanteil My kann nur entste-
_hen, wenn die Verbundwirkung (iiblicherweise Haftverbund) zwi-

schen Stahlprofil und Betonquerschnitt aktiviert wird, da keine

r
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mechanischen Verbundmittel angeordnet werden. Der Momentenan-
teil infolge Verbundwirkung ist von der Aufbetonhéhe abhingig und
wird mit zunehmender Aufbetondicke grofer. Gleichzeitig ist die
Vorgabe einzuhalten, dass die plastische Nulllinie unterhalb des
Obergurtes liegt. In DIN EN 1994-2 werden daher die Aufbetonhdhe
und die plastische Druckzonenhéhe begrenzt.

Bei WIB-Tragern werden {iblicherweise keine Nachweise der Lings-
schubkrafttragfahlgkelt gefithrt, da es sich um eine auf Erfahrungen ba-
sierende Bauweise handelt. Wenn die konstruktiven Randbedingungen
von DIN EN 1994-2, 6.3 eingehalten werden, ist indirekt gleichzeitig eine
ausreichende Langsschubtragfihigkeit nachgewiesen. Hierbei wird ein
Flichenverbund zwischen Beton und walzrauhem Stahl vorausgesetzt.
Andere Oberflachenbeschaffenheiten des Stahlprofils, wie z. B. ein orga-
nischer Korrosionsschutz oder eine Verzinkung, fithren zu einer Reduk-
tion der Verbundtragfihigkeit und sind nicht zuliissig.

Sofern die Aufbetondicke grofSer als die normative Vorgabe ist (z. B,

DIN EN 1994-2, 6.3: 15 cm, Ril 804: 30 cm), ist die Lingsschubkrafttragfa-
higkeit rechnerisch nachzuweisen, da die Langsschubkréafte wegen des
groferen inneren Hebelarms und des damit verbundenen gréfReren Mo-
mentanteils M, anwachsen. Hierbei ist das vereinfachte Modell, dass der
zusitzliche Aufbeton nicht in Rechnung gestellt und seine Tragwirkung
vernachléssigt werden, nicht zuléssig, da es zu auf der unsicheren Seite
liegenden Ergebnissen fiir die Langsschubtragféhigkeit fiihrt. '

Die unterschiedlichen Angaben zur Begrenzung der Aufbetondicke zwi-
schen DIN EN 1994-2 und Ril 804 lassen sich derzeit nicht eindeutig kla-
.ren: sie basieren aber offensichtlich auf unterschiedlichen Erfahrungs-:
werten aus der Praxis. Systematische und wissenschaftlich begriindete
Untersuchungen sind derzeit nicht bekannt. Bei WIB-Eisenbahnbriicken
liegen die Aufbetondicken selten iiber 20 cm. In der Praxis liegen die
Aufbetondicken somit eher im Berelch des Grenzwertes nach in
DIN EN 1994-2.

Sofern von den normativen Regelungen abgewichen wird, sind explizite
Nachweise der Langsschubkrafttragfihigkeit erforderlich. Hierfiir stehen
allerdings zurzeit noch keine ausreichend abgesicherten mechanischen
Modelle zur Verfiigung.

4, Mehrfeldtriger

Bei durchlaufend ausgebildeten WIB-Trigern sind die Stahltriger etwa
in den Momernitennullpunkten aus Eigenlasten wechselseitig voll zu sto-
Ren. Die StoRe sind in der Regel als Schweiftst6f3e mit volldurchge-
schweifdten Nihten in Ubereinstimmung mit Richtlinie 804 auszufiih-
ren,
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5. Schnittgréfienermittlung

Da Straflenbriicken hinsichtlich der SchnittgréfRenermittlung nicht di-
rekt mit Eisenbahnbriicken vergleichbar sind, muss die SchnittgréfRener-
mittlung wegen der Querverteilung der Einzellasten aus dem Lastmodell
LM1 nach der Theorie der orthogonal anisotropen Platte bzw. nach der
Finite Elemente Methode mit entsprechender rdumlicher Lastverteilung
erfolgen.

6. Nachweis der Ermiidungsfestigkeit von Schweifiverbindungen

Fiir die StdRe der Stahltrager ist ein Nachweis ausreichender Ermi-
dungsfestigkeit nach DIN EN 1993-2 zu fiihren. ' '

Im Bauzustand ist nachzuweisen, dass ftir die Stahltriger eine ausrei-
chende Biegedrillknicksicherheit gegeben ist, sofern seitliches Auswei-
chen der Triger beim Betonieren nicht anderweitig zuverléssig verhin-
dert wird. Wenn Querverbinde erforderlich werden, die an die Stahltré-
ger angeschweit werden, ist fir diese Schweifidetails ein Nachweis der
Ermiidung erforderlich. Dabei ist gegebenenfalls zu berticksichtigen,
dass angeschweifite und einbetonierte Baubehelfe eine unplanméfige
Verdibelung darstellen, Die daraus resultierenden Zusatzbeanspruchun-
gen sind gegebenenfalls zu beriicksichtigen, Bewehrung darf grundsatz-
lich nicht angeschweifit werden, Filr den Nachweis der Ermtidung ist der
Verbundquerschnitt im gerissenen Zustand zugrunde zu legen.

Wenn weitere Bauteile, wie z. B. Randverstirkungen im Steg fiir die

Durchfiithrung der Entwisserung oder Hilfsunterstiitzungen fur die Ent- '

wisserung, angeschweifdt werden, so sind fiir diese Stellen ebenfalls Er-
miidungsnachweise erforderlich, Dies gilt uneingeschréinkt auch fiir
planmafig beigeschliffene Nahte nach dem Entfernen von angeschweif-
ten Baubehelfen. N

7. Nachweis der Durchbiegungen

Hinsichtlich der Durchbiegungen und Uberhghungen muss untersucht
werden, ob die Verformungen des Verbundquerschnitts vereinfacht
nach Zustand I berechnet werden kénnen. Hierzu miissen die Betonzug-
spannungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit unter Bertick-
sichtigung des Langzeitverhaltens des Betons ermittelt werden. In .
DIN EN 1994-2 gibt es derzeit keine Regelung, die besagt, dass die Steifig-
keit des ungerissenen Querschnitts angesetzt werden kann. Dieses Vor- ‘
gehen wire nach Richtlinie 804.4302 der DB AG méglich und gilt auch
nur fiir die dort angegebenen Randbedingungen, Wenn bei Strafienbrii-
cken die Betonrandspannting im Grenzzustand der Gebrauchtauglich-
keit den Mittelwert der Betonzugfestigkeit itberschreitet, sollte in diesen
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Bereichen die effektive Blegestelflgkelt nach DIN EN 1994-2, 5. 4 2.9(7)
zugrunde gelegt werden. -

8. Korrosionsschutz

Der Korrosionsschutz erfolgt nach ZTV- ING 4-3. Eine Korrosionsschutz-
‘beschichtung darf allerdings nicht die Langsschubkraftubertragung be-
hindern, d. h. bei WIB-Trégern sind nur die Ober- und Unterseiten sowie
Kanten des Untergurtes der Stahltrager mit einem separaten Korrosions-
schutz zu versehen, die in den Beton eingebetteten Tragerteile dagegen
nicht, Im Rahmen der Ausschrelbung sind hierfiir klare Vorgaben zu ma-
chen.

9. Erginzende Anmerkungen zu Durchlauftréger mit nicht durchlau-
fenden Stahltrigern

Wenn die Stahltriger bei einem geplanten Durchlauftriger abweichend
von den normativen Anforderungen nicht mittels eines Schweif3stoRRes
durchlaufend ausgebildet und stattdessen entsprechend Bild 4 tiber ei-
nen Stahlbetonquertriger mit durchlaufender Bewehrung am Obergurt
und Kontakt am Untergurt als Durchlauftriger verbunden werden, muss
die angeordnete Stahlbetonbewehrung tiber Kopfbolzendubeln an die
‘Stahltriger angeschlossen werden. Es handelt sich hier im Sinne von

DIN EN 1994 um eine konzentrierte Krafteinleitung mit entsprechenden '

konzentrierten Schubkraften. Fiir die Berechnung und Ausfithrung sind
die Bedingungen nach DIN EN 1994-2, 6.6.2.3 zu beachten. Auf den er-
forderlichen Nachweis der Ermiidung der Kopfbolzendiibel im Bereich
der konzentrierten Lingsschubkrafteinleitung sowie auf die Begrenzung
der Oberlast im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 0,6 Pra nach
DIN EN 1994-2, 6.8.1(3) und DIN EN 1994-2/NA, 6.8.1(3) unter Berlick-
sichtigung der konzentrierten Langsschubkraft wird hingewiesen. Sofern
zur Herstellung der Kontaktwirkung am Untergurt lokal Druckkréfte
eingeleitet werden, ist die Teilflichenpressung nachzuweisen, ggf. auch
hinsichtlich Ermiidung.

Dehnungs- Konzentrierle
verteilun Endschubkralt
auflerhalb des

Spannungen tind Kalleinleitungs-

Teilschnillgréfen - berelches

. Stahlquerschnilt

MEd

C Maz o
. E Ny2 |

Bild 4: Konzentrierte Krafteinleitung an den Innenstiitzten

Beanspruchungen
. Betonquerschnilt

| ,
[schnitt2-2] [Schnitt 1-1]
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Bild 4 zeigt die Vorgehensweise zur Ermittlung der konzentrierten End-
schubkrifte. In den Schnitten 1-1 direkt durch die Auflagerachse (Stahl-
' betonquerschnitt) und einen weiteren Schnitt 2-2 neben der Lagerache
durch den WIB-Triger (Verbundquerschnitt) ergeben sich infolge des
Momentes Mrq unterschiedliche Krifte Ny; in der oberen Bewehrung so-
wie unterschiedliche Betondruckkrifte D; am Untergurt, Die aus der
Differenz der Normalkrifte resultierenden Schubkréfte Teqimissen je-
weils durch Diibel angeschlossen werden. In Tragerldngsrichtung ist
hierfiir ein dreieckférmiger Verlauf in Ubereinstimmung mit’
DIN EN 1994-2, 6.6.2.3 anzunehmen. Im vorliegenden Fall ergibt sich
wegen der relativ eng beieinanderliegenden Stahltréger eine sehr kurze
Einleitungslinge Lg. Sie entspricht etwa dem Abstand der Stahltréger.

Resultierende Endschubkraft Treoam Obergurt: T, = N,- N,
Resultierende Schubkraft Trayam Untergurt: Tow = Doy — Do,

Resultierende Endschubkraft Tea: ' Ty = Too + T

Maximale Schubkraft Tuma in kKN/m: | T =
Lasteinleitungsléange Lg: ) horizontaler-Abstand der Trager

Bei WIB-Tragern wird generell ein nennenswerter Anteil der Querkraft
{iber den Beton abgetragen, was in den Auflagern eine entsprechende
Biigelbewehrung erfordert. Wenn die Stahltriger an Innenauflagern

- nicht durchlaufen, ist die Vertriglichkeit der Verformungen aus der Ein-
leitung des Querkraftanteils des Stahltragers und des Stahlbetonquer-
schnitts von Bedeutung. Die Querkraft Viq wird anteilig durch das Stahl-
profil V,eaund durch den Betonquerschnitt Veeq Ubertragen. Die beiden
Tragmodelle nach Bild 5 weisen ein unterschiedliches Verformungsver-
halten auf. Zur Sicherstellung der Kompatibilitét der Verformungen
kann es zu Umlagerungen kommen, die bei einem rechnerischen Nach-
weis beriicksichtigt werden mussen. ‘ ‘
Grundsitzlich ist hierzu anzumerken, dass die Ausfithrung einer derart
kombinierten Schubkraftabtragung durch DIN EN 1994-2 nicht abge-
deckt ist, was im Falle der Anwendung eine ZiE erfordert.
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Bild 5: Querkrafttragverhalten (Auflagerkrifte) an den Innenstiitzen

Bei nicht durchlaufenden Stahltrigern (Bild 5) ist es erforderlich, beim
Nachweis des Grenzzustandes der Tragfihigkeit und beim Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit die Belastungsgeschichte zu berticksichtigen. Im
Bauzustand wird z. B. bei Tragern ohne Unterstiitzung das gesamte Ei-
gengewicht (Stahltrager und Beton) auf die einfeldrigen Stahltrager auf-
gebracht und die Verbundwirkung im Durchlaufsystem wird lediglich
fiir Verkehrslasten, Ausbaulasten und Zwangeinwirkungen, wie z. B.
Schwinden und ungleiche Stiitzensenkung, aktiviert. Aus dieser Herstel-
lungsgeschichte ergeben sich weitere in DIN EN 1994-2 nicht geregelte
Punkte, wenn die Stahltriger nicht durchlaufen. ' :

WIB-Tréger mit durchlaufenden und aus gewalzten Stahlprofilen herge-
stellten Profilen kénnen nach DIN EN 1994-2 in die Querschnittsklasse 1
eingestuft werden, d. h. die Querschnitte kénnen vollplastisch bemessen
werden und besitzen eine so grofie Rotationskapazitat, dass im Grenzzu-
stand der Tragfihigkeit eine plastische Umlagerung von Momenten
méglich ist. Bei Ausfithrung in Ubereinstimmung mit den Regelwerken
kann daher bei WIB-Trégern mit durchlaufenden Stahltrédgern beim
Nachweis des Grenzzustandes der Tragfihigkeit die Herstellungsge-

" schichte vernachlassigt werden, Wenn die Stahltriger entsprechend
Bild 5 nicht durchlaufend ausgefiihrt werden, ist eine wesentliche Vo-
raussetzung von DIN EN 1994-2 nicht mehr erfiillt, da der Stahlbeton-
querschnitt an der Innenstiitze nur eine eingeschrinkte Rotationskapa-
zitit besitzt und somit eine Umlagerung der Schnittgréfien ohne.weitere
Nachweise nur begrenzt méglich ist. Das erforderliche Rotationsvermo-
gen ist demzufolge im Rahmen einer ZiE nachzuweisen. :
Aus der Herstellungsgeschichte ergeben sich ferner im Vergleich zu Sys-
temen mit durchlaufenden Stahltrigern in'den Feldbereichen relativ
grofie Beanspruchungen, da das Beton- und Stahltrigereigengewicht le- s
diglich vom Einfeldtragersystem aufgenommen werden. Wenn unter @% r
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Verkehrslasten in den Feldbereichen bei den jeweils mafigebenden Last-

. stellungen das elastische Grenzmoment Mara nach DIN EN 1994-2,

" 6.2.1.4 im Grenzzustand der Tragfihigkeit tiberschritten wird, kommt es
zu plastischen Zonen in den Feldbereichen, die wegen der damit verbun-
denen Steifigkeitsabnahme zu einer Umlagerung der Biegemomente zu
den Stiitzen fithren. Die tibergreifende Bewehrungskopplung im Aufbe-
ton und die Beanspruchungen in dem unteren Drucksttick im Quertra-
ger miissen diese Zusatzbeanspruchung aufnehmen kénnen. Es ist daher
mit Hilfe einer (nichtlinearen) Berechnung zu klaren, ob unter Ber{ick-
sichtigung der Momentenumlagerung an der Innenstiitze noch eine aus-
reichende Tragsicherheit gegeben ist.

Wenn {iber das untere Kontaktstiick an der Innenstiitze nur Druckkréfte
aus Verkehr iibertragen werden, ist zu kléren, ob in einem Zustand ohne
Verkehr die Kontaktflache auch bei positiven Biegemomenten an der In-
nenstiitze, z. B. durch Zwangbeanspruchungen aus klimatischen Tempe-
ratureinwirkungen und ungleicher Setzung, immer iberdrtickt ist. An-
sonsten ist auch unten eine entsprechende durchlaufende Bewehrung
erforderlich. Fiir diesen Fall ist am Stahltrédgeruntergurt fiir die vorhan-
denen Zugkrifte eine entsprechende Verdiibelung zur Ausleitung der
Krifte in die untere Bewehrung erforderlich.

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass aus dem Heifleinbau des _
Fahrbahnbelages ebenfalls positive Biegemomente an den Innenstiitzen

entstehen kénnen, die - sofern bedeutungsvoll - zu bertlicksichtigen wé-
ren. :

Mit freundlichen Griifien

Im Auftrag
Prof, Dr.-Ing. Gero Marzahn

Beglaubigt:

Wer———

Tarifbeschaftigte

; |
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Inhaltsverzeichnis "Briickenbau- und konstr. Ingenieurbau" (Grauer Ordner) : 1
Betreff
NI bzw.  |Lfd. Nr. der Bauarten Reg.Nr.
Kurzbe- Vor- Datum Kurz- Az.
zeichnun schriften
d Stahl/Beton - Verbundbau
05.43
1 2 3 4 5
RS - 26.04.16 StB 17 |Einfluss von oben liegenden Schalwagenstiihlen auf die
Beanspruchung von Querrahmen bei Verbundbriicken
10/16 14.09.16 331 | wie vor
RS 21.12.18 StB 17 |konstruktive Empfehlungen fiir die Planung und Ausfiihrung
von grofen Stahlverbund-Hohlkastenbriicken
2/19 31.01.19 331 | wie vor
Obmann 2024-01 | 22.01.2024 StB 24 |Walztriger im Beton (WIB-Baﬁweise)
- Hinweise zu konstruktiven Anforderungen n Tragwerke in WIB-
Bauweise
Vfg. 07/2024 } 31.01.2025 30007 |wie vor
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